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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Verfahren zur temporaren Erhohung einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraftmaschine 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur temporaren Er- 
hohung einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraft- 
maschine. 

Es ist vorgesehen, daB mtndestens eine MafSnahme zur 
Anhebung einer Motor last ergriffen wird und durch Regu- 
lation einer eingespritzten Kraftstoff masse ein infolge der 
erhohten Motorlast eingefordertes Moment weitgehend 
kompensiert wird. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Verfahren zur temporaren Erhohung einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraftmaschine 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur temporaren Er- 
hohung einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraft- 
maschine. 

Es ist vorgesehen, daS mindestens eine MaBnahme zur 
Anhebung einer Motorlast ergriffen wird und durch Regu- 
lation einer eingespritzten Kraftstoff masse ein infolge der 
erhohten Motorlast eingefordertes Moment weitgehend 
kompensiert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur temporaren Erho- 
hung . einer Abgastemperatur einer Verbrennungskraftma- 
schine. 

In bestimmten Betriebssituationen von Verbrennungs- 
kraftmaschinen ist die Erzeugung von hohen Abgastempera- 
turen vorteilhaft. Dies gilt insbesondere, wenn NQx-Spei- 
cherkatalysatoren zur Abgasnachbehandlung in Verbren- 
nungskraftmaschinen eingesetzt werden, die in mageren Be- 
triebsphasen Stickoxide NOx einlagern. Die NOx-Regene- 
ration des NOx-Speichers erfolgt, indem der Katalysator mit 
stochiometrischem oder. fettem Abgas beaufschlagt wird, so 
daB eingelagertes NOx niit den im UberschuB im Abgas 
vorhandenen, unvollstandig verbrannten Kohlenwasser- 
stoffen HC, Kohlenmonoxid CO und Wasserstoff H 2 umge- 
setzt werden kann. Neben der erwiinschten Absorption von 
NOx findet jedoch auch eine Einlagerung von Schwefeloxi- 
den SOx im NOx-Speicherkatalysator statt, die nicht nur 
eine Speicherkapazitat des Absorbers herabsetzt, sondern 
auch den Katalysator irreversibel schadigen kahn. Fur die 
daher in regelmaBigen Abstanden erforderliche Entschwefe- 
lung werden Katalysatortemperaturen von uber 650°C be- 
notigt, urn eine Desorption von SOx zu bewirken. 

Eine weitere Situation, in der hone Abgastemperaturen 
erwiinscht sind, liegt bei der Verwendung von Partikelfiltern 
vor, insbesondere in Dieselbrennkraftmaschinen, wenn 
diese auf grund einer erreichten Partikelbeladung regeneriert 
werden miissen. Die Regeneration von Partikelfiltern erfolgt 
ublicherweise. thermisch, wobei bei Filtertemperatureri von 
uber 550°C die Partikel am Filter abgebrannt werden. . 

Es ist bekannt, bei Ottoinotoren durch einen spaten Ziind- 
zeitpupkt die Abgastemperatur zu erhbhen. Die ftir dje Re- 
generation von , NQx-Speicherkatalysatoren erforderlichen 
Temperaturen sind jedoch durch Spatziindung nur bei ver- 
gleichsweise hohen Grundlasteq der yerbrennungskraftma- 
schine darstellbar. Im Schwachlastenbereich, beispielsweise 
im Stadtverkehr, konnen die erforderlichen Abgastempera- 
turen durch .Spatziindung allein in der Regel riicht ; erzeugt 
werden. " 

Ein weiteres bekanntes Verfahren bei. Ottpr und Diesel- 
motoren zur Erhphuhg der Abgastemperatur ist (tie soge- 
nannte Nacheinspritzung, bei. der unabhangig von deri Be- 
triebsparametern der Verbrennungslaaftmaschirie die erfor- 
derlichen Xemperaturen am Katalysator beziehurigsweise 
am Partikelfilter erreicht werden kprinen. NachteiUg an die- 
ser Methode ist jedoch, daft der nacneingespritzte.Kraflstoff 
teilweise erst auf der Oberflache des Katalysators bezie- 
hungsweise des Partikelfilters oxidiert lind lokale Uberhit- 
zungen des entsprechenden Bauteiles zur Foige haben kann. 
Die resultierenden hohen und inhomogenen thermischen 
Beiastungen fuhren zu einer deutlichen Herabsetzuhg der 
Lebensdauer von NOx-Speicherkatalysatoren oder Partikel- 
filtern. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe'zugrunde, ein Verfahren 
vorzuschlagen, mit dem unabhangig von einer durch einen 
Betriebspunkt der Kraftmaschine vorgegebenen Motorlast 
eine Abgastemperatur temporar erhoht werden kann, ohne 
thermische Schadigungen von Bauelementen des Abgaska- 
nals heryorzurufen. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 genannten 
MaBnahmen geiost. Indem mindestens eine MaBnahme zur 
Anhe.bung einer Motorlast ergriffen wird und durch Regula- 
tion einer eingespritzten Krafts toffmasse ein infolge der er- 
hohten Motorlast eingefordertes Moment weitgehend kom- 
pensiert wird, kann die Motorlast in einem gewissen Urn- 
fang von deh durch den Betriebspunkt vorgegebenen Lasten 
entkoppelt werden, ohne den Fahrzeugbetrieb, insbesondere 
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mit einer von einem Fahrer vorgegebenep Gephwindigkeit 
oder Beschleunigung, zu beeinflussen. Die gegenseitige 
Kompensation von Anhebung der Motorlast und Kraftstoff- 
mehreinspritzung ermoglicht insgesamt eine momentenneu- 

5 trale Abgastemperaturerhohung. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung des Verfahrens 
wird die Abgastemperatur auf eine fur die Entschwefelung 
eines in einem Abgaskanal angeordneten NOx-Speicherka- 
talysators erforderliche Mindesttemperatur angehoben. 

10 Entsprechend einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung 
wird zur Regeneration eines in einem Abgaskanal angeord- 
neten Partikelfilters, insbesondere eines RuBpartikelfilters 
eines Dieselmotors, die Abgastemperatur auf die erforderli- 
che Mindesttemperatur angehoben. 

15 Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens 
besteht die MaBnahme zur Anhebung der Motorlast in der 
Zuschaltung mindestens eines elektrischen, mechanischen 
und/oder hydraulischen Verbrauchers. Da die Leistung des 
zugeschalteten Verbrauchers zum Zeitpunkt der gewunsch- 

20 ten Abgastemperaturerhohung nicht vom Fahrer abgerufen 
wird, ist bevorzugt, daB die zugeschalteten MaBnahmen 
moglichst keine fur den Fahrer wahrnehmbaren Wirkungen 
zeigen, um KomforteinbuBen oder Irritationen zu vermei- 
den. 

25 Als geeignete MaBnahme zur Anhebung der Motorlast ist 
beispielsweise vorgesehen die Zuschaltung einer elektri- 
schen Zuheizvorrichtung, einer Heckscheiben-, Frontschei- 
b'en- oder Spiegelheizung, einer Kiihlmittelheizvorrichtung, 
. einer Sitzheizuhg eines nicht belegten Sitzes oder einer La- 

30 deyorrichtung fiir einen Energiespeicher. 

GemaB einer . weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des 
Verfahrens oesteht die MaBnahme in der Zuschaltung einer 
Klimaanlage. Dabei ist'besohders bevorzugt, die zusatzlich 
erzeugte Kaltiuft in die Umgebung abzufuhren oder, falls 

35 dies nicht mpglich ist, die Kaltiuft mit Warmluft zu kompen- 
si'eren und in den Fahrzeuginnenraum zu leiten. 

Eine weitere Ausfuhrungsform sieht als MaBnahme zur 
Anhebung der Motorlast eine Aufschaltung eines Bremsein- 
griffs vor, wobei eine Fahrzeuggeschwindigkeit konstant zu 

40 haltenist.' , 

Als weitere MaBnahmen denkbar sind eine Anderung ei- 
nes Schaitpunktes eines Stufenautomatikgetriebes bezie- 
hungsweise eine Anderung einer "Obersetzung eines stufen- 
loseh Automatikgetriebes. 

45 ( Nach einer auBerst bevorzugten Ausgestaltung wird das 
Verfahren in Kpmbiriation niit einem oder rnehreren weite- 
ren Verfahren ziir Erhphung der Abgastemperatur einge- 
setzt.' Hier jcommen beispielsweise die an sich bekannten 
Verfahren der Spatziindung und/oder der Nacheinspritzung 

50 in Frage. Bespnders bevorzugt ist bei Ottomotoren die Kom- 
bination des erfindungsgemaBen Verfahrens mit der Spat- 
ziindung, wobei mindestens eine der erfindungsgemaBen 
MaBnahme zur Anhebung ' der Motorlast ergriffen wird, 
wenn durch Spatziindung allein eine erforderliche Abga- 

55 stemperatur nicht erzeugt werden kann. 

Ebenso kann es vorteilhaft sein, in Abhangigkeit einer ak- 
tuellen Motorlast mehrere MaBnahmen zur Anhebung der 
Motorlast in geeigneter Reihenfolge aufeinanderfolgend zu- 
zuschalten oder auszuschalten. Weitere Ausgestaltungen des 

60 Verfahrens sind Gegenstand der ubrigen Unteranspriiche. 
Die Erfindung ia(ird nachfolgend in einem Ausfuhrungs- 
beispiel anhand der einzigen Zeichnung naher erlautert. 
Die einzige Fig'iir zeigt eine Verbrennungskraftmaschine 

, 10 mit einem in einem Abgaskanal 12 angeordneten NOx- 

65 Speicherkatalysator 14. Zur Erfassung einer Katalysator- 
temperatur sind vor und hihter dem NOxr Speicherkatalysa- 
tor 14 jeweils eine Temperatursonde 16,18 angeordnet. Die 
von den Temperatursonjien 16, 18 erfa'Bteh JTemperatursi- 
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gnale yor und hinter dem NOx-Speicherkatalysator 14 wer- 
den an ein Motorsteuergerat 20 weitergegeben, welches 
hieraus. eine an dem NOx-Speicherkatalysator 14 vorlie-. 
gende Temperatur errechnet. Es ist jedoch auch denkbar, die 
Katalysatortemperatur niir auf der. Basis des Temperatursi- 5 
gnales 16 zu berechnen oder alleine auf der Basis des Mo- ; 
torbelriebspunktes die Katalysatortemperatur zu modellie- 
ren. Ferner findet eine Vielzahl weiterer Signale, die einen 
Betriebszu stand der Verbrennungskraftmaschine 10 kenn- 
zeichnen, Eingang in das Motorsteuergerat 20. Zu diesen Si- 10 
gnalen gehoren eine Motordrehzahl n, ein Lambdawert X so- 
wie eine Fahrzeuggeschwindigkeit v. Ein Entschwefelungs- 
vorgang wird eingeleitet, wenn beispielsweise mittels - hier 
nicht dargestellter - Gassensoren auf eine Schwefelvergif-' 
tung des NOx-Speicherkatalysators 14 geschlossen wird. 15 
Liegt eine sogenannte Entschwefelungsnotwendigkeit Vor, 
so beeinflufit das Motorsteuergerat 20 in einem ersten 
Schritt mindestens einen der Betriebsparameter der Verbren- 
nungskraftmaschine 10, um eine Temperatur des Abgases 
22 zu erhohen. In dieser Phase wird die Verbrennungskraft- 20 
maschine 10 beispielsweise unter Spatziindung betrieben. 
Die resultierende Temperaturerhohung am NOx-Speicher- 
katalysator 14 wird von den Temperatursonden 16, 18 erfaBt 
und durch das Motorsteuergerat 20 bewertet. Reicht zu die- 
sem Zeitpunkt die durch den Betriebspunkt des Fahrzeuges 25 
vorgegebene Motorlast nicht aus, um mittels Spatziindung 
die erforderliche Katalysatortemperatur zu erreichen, steuert 
das Motorsteuergerat 20 ein Kraftstoff-ZumeBsystem 24 an, 
um eine der Verbrennungskraftmaschine 10 zugefuhrte 
Kraftstoffmenge zu erhohen. Gleichzeitig schaltet das Mo- 30 
torsteuergerat 20 einen elektrischen yerbraucher 26 zuj der 
die aus der Mehreinspritzung gewonnene Energie abnimrrit,. 
Auf diese Weise bleibt ein durch den fahrer yorgegebehes. 
Fahrmoment, etwa eine Fahrzeuggeschwindigkeit oder Be- 
schleunigung, unbeeinfluBt. Spbald keirie ZusatzmaBhan- 35 
men zur Erhdhurig der Abgastemperatur mehr notig sind, 
wird der elektrische Verbraucher 26 wieder abgeschaltet urid' 
die eingespritzte Kraftstofrm das Jpaftstoff-Zu- 

meBsystem 24 gedrosselt. Die weiteren Entschwfefelungs; ; 
maBnahmen, die in erster Linie aus einer Beaurschlagurig 40 
des NOx-Speicherkatalysators 14 mit fettem Abgas beste- 
hen, sind bekannt und sollen hier nicht naher erlauterti wer- 
den. " : ' .. fV " 

Statt den Erfolg der Abgaste'mperatuferhohung ' diirch ' 
Spatziindung anhand der Temperatursonden 16, 18 zu kqn- 45 
trollieren, ist es ebenso denkbar, daB daii. Motorsteuergerat. 
20, basierend auf aktuellen Betriebspararneterh der Verbren- 
nungskraftmaschine 10, eine resultierende 'Aogasterhperatur 
berechnet. Hierfiir konnen auch im Steuergerat 20 abgespei- 
cherte Kennfelder herangezogen werden. Ebenso kann das 50 
Erfordernis der Zuschaltung des elektrischen Verbrauchers. 
26 anharid einer aktuellen Motorlast von deni Motorsteuer- 
gerat 20 direkt festgestelit und durchgefuhrt werden, ohrie 
zunachst einen bhne Zusatzlast erreichbaren Temperaturan- 
stieg abzuwarten. . *. 55 

Das vorstehend erlauterte Ausfuhrungsbeispiel verdeut- 
licht, daB das erfindungsgemaBe Verfahren zur temporaren 
Erhohung einer Abgastemperatur sich auBerst einfach in ei- 
ner Anlage einer Verbrennungskraftmaschine realisieren 
laBt, da keine zusatzlichen Baueiemente erforderlich sind. 60 
Auf der einen Seite wird zur Erhohung der Motorlast aus- 
schlieBlich auf im Fahrzeug vorhandene Verbraucher zu- 
ruckgegrifferi, andererseits laBt sich die gesamte Steuerung 
des Verfahrens mittels eines ublicherweise vorhahdenen 
Motorsteuergerates realisieren. Themiische Schadigungen 65 
des Katalysators, wie sie bei NacheinspritzungsmaBnahmen 
beobachtet werden, sind bei Anwendurig des erfindungsge- 
rriaBen Verfahrens nicht zu erwarten. Das Verfahren kann 



unabhangig von einem vorliegenden Betriebspunkt der Ver- 
brennungskraftmaschine eingesetzt werden, so daB auch bei 
niedrigen Geschwindigkeiten eine erforderliche Abgastem- 
peratur erreicht werden kann. Die momentenneutrale 
Durchfuhrung des Verfahrens, welche durch die weitge- 
hende Kompensation der erhohten Motorlast und der zusatz- 
lich eingespritzten Kraftstoffmasse erreicht wird, bewirkt 
schlieBlich eine hohe Komfortabilitat fur den Fahrer. 

Patentanspruche 

1. ' Verfahren zur temporaren Erhohung einer Abga- 
stemperatur einer ^rbrfehnungskraftmaschine, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine MaB- 
nahme zur Anhebung einer Motbrlast ergriffen wird 
und durch Regulation einer eingespritzten Kraftstoff- 
masse ein infolge der erhohten Motorlast eingeforder- 
tes Moment weitgehend kornpensiert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Entschwefelung eines in einem Abgaska- 
nal angeordneten NQx-Speicherkatalysators die Abga- 
stemperatur auf eine erforderliche Mindesttemperatur 
angehoben wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB zur Regeneration eines in einem Abgaskanai 
angeordneten Partikelfilters, insbesondere eines RuBp- 
artikelfilters, die Abgastemperatur auf eine erforderli- 
che Mindesttemperatur angehoben wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ahsprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme in 
der Zuschaltung mindestens eines elektrischen, mecha- 
nischen und/oder hydraulischen Verbrauchers besteht. 

5. Verfariren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
" che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme die 

Zuschaltung einer elektrischen Zuheizvorrichtung, ei- 
ner Heckscheiberi-, Frontscheiben- oder' Spiegelhei- 
zung, einer s kuhlmlttemeizvorrichtung, einer Sitzhei- 
zung eines rtichtbelegten Sitzes oder ' einer Ladevor- 
richtuhg fur ^einen Energiespeicher ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme in 

1 der Zuschaltung e^ '" 

7. Verfariren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine zusatzliche erzeugte Kaltluft in ciie Umge^ 
bung abgefiihh wird oder mit Warmluft kornpensiert 
wird und in den Fahrzeuginnenraurri geleitet wird. 

8. Verfahren nach einem dar vorhergehendeh Ansprii- 
che, dadurcji gekennzeichnet, daB die MaBnahme eine 
AufscHaituhg eines Bremseingriffs unter Konstanthal- 
tung eiher Fahrzeuggeschwindigkeit ist 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme eine 
Anderurig eines Schaltpunktes eines Stufenautomatik- 
getriebes ist. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die MaBnahme 
eine Anderung einer Ubersetzung eines stufenloses 
Automatikgetriebes ist. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Verfahren in 
Kombination mit einem oder mehreren weiteren Ver- 
fahren zur Erhohung der Abgastemperatur,' wie Spat- 
ziindung und/oder Nacheinspritzung, .angewandt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens eine MaBnahme zur Anhe- 
bung der Motorlast ergriffen wird, wenn mit einem 
weiteren Verfahren zur Erhohung der Abgastemperatur 
allein, insbesondere Spatziindung, eine erforderliche 
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Abgastemperatur nicht erzeugt werden kann. 
13. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB in Abhangigkeit 
von einer aktuellen Motoriast mehrere MaBnahmen zur 
Anhebung der Motoriast aufeinanderfolgend zuge- 
schaltet oder ausgeschaltet werden. 
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